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Filtrationsdauers) von 200 ccm destilliertem Wasser 

nach dem GlirttungsprozeD 
in Minuten und Sekunden I vor dem GlltlungsprozeS 

in Minuten und Sekunden 

ober die Behandlung von Membranfilkm. 
Von Dr. GERHART JANDER, Oottingen. 

:l. Ein Verfahren far das  nachtrllgliche Gllftten der  OberflBche. 
In einer Reihe von Abhandlungen l) ist herichtet worden, wekhe  

goBen VorzUge gegeniiber den Papierfiltern und Goochtiegeln die 
Verwendung von Membranfiltern bei zahlreirhen quantitativen 
chemischen Untersuchungen bietet, und wie biiufig bei analytischen 
Arbeiten vorteilhatte Anwendungsm6glichkeiten hervortreten. 

Einer der Hauptvorztige der Membranfilter ist die grolle Eng- 
poripkeit und damit zusammenhlngend die glatte, celluloidZhnlich 
gllnzende Oberflachenoeschaffenheit des bilterrnaterials, wodurch es 
ermnglicht wird, Niederschllge, die durch Membranfilter zuriick- 
gehalten wurden, wieder quantitaliv von h e n  zu entfernen, genau 
ebenso wie aus einer Porzellan- oder Glasschale. Aus diesem Grunde 
ktinnen auch die Membranfilter hei vorschriftsmUiger Behandlong 
eigentlich beliehig oft benutzt werden. 

Die Membranfilter, welche man im Handelt) erhllt, besitzen nun 
nicht irnmer die erwlhnte  Eigenschaft, sondern weisen, wenn man 
pie durch Abpressen zwischen FIieBpapier von der oberflachiich an- 
baflenden Feuchtigkeit befreit, mitunter eine matle, slumpfe Ober- 
flichenbeschaffenheit auf, nic-ht unlbnlich den sogenannten matten 
Gelloidinpapiersorten ftir photographische Zwecke. Auch ein ur- 
spriinglich vorztigliches Membranfilter kann bei llngerem Gebraueh - 
z. B. durch das Abschaben der Niederscmage mit einem Hornspatel, 
durch starkes Abpinseln usw. - seine gllnzende Oherfllchenbeschaffen- 
heit etwas einbiiBen. An matten Oberflflchen bleiben aber natiirlich 
eher Niederschlagateilchen haften und lassen sich von ihnen schwieri- 
ger entfernen als von spiegelnd glHnzenden. 

Auf Grund einer eingehenden UntersuchungS), die bauptsachlich 
das Material der Membranfilter zurn Gegenstand hatte und eine ge- 
nauere Kenntnis der Filtersubslanz ergab, ist es gelungen, ein ein- 
faches und bequernes Verfahren zu finden, den Membranfiltern, die 
aus irgendwelchen Grtinden eine matte Oberflache zeigen, in  kurzer 
Zeit die fiir die Verwendung bei quantihtiven Arbeiten unerlalllich 
notwendige glatte und gllnzende Oberfllchenbesch~ff~nheit zu get'en. 
Das gescbieht folgenderrnaBen: Das Filter mit der zu glaitenden 
Oberflache wird zunachst etwa eine halbe Stunde lang auf dem 
siedenden Waaserbade in einer grb6eren Porzellanscbale mit destil- 
liertern Wasser von 75--80° Celsius behendelt. Das Filter wird da- 
bei immer mil Wasser ganz bedeckt gehalten. Dann nirnmt man es  
heraus und legt es noch vbllig nali auf eine ungefahr 8-10 mm 
starke, quadratische Spiegelglasplatte, deren Seitenllnge etwas grSBer 
ist a le  der Durchmesser des Filters. Nunmehr wird eine zweite 
Spiegelglasplatte derselben Dicke und GrbBe dartibergelegt, wobei 
darauf zu achten ist, daB das Filter sirh lultblasenfrei zwischen den 
beiden Glasplatten befindet. Die beiden Spiegelglgser werden durch 
vier iibe graifende Schraubzwingen iiberall gleirhmlBig fest gegen- 
einandergeprellt, so daf3 das Filter sich unter starkem Druck befindet. 
Urn ein Zerspringen der Gla-platten zu vermeiden, legt man an den 
Si  ellen, a n  welchen die Metallzwingen (Messing), auf die Glasplatten 
aufdriicken, Scbeibchen von Leder oder diinnerem weichen Holz 
zwischen Metall und Glas. Diese Apparatur wird nun in  einer ge- 
rlumigen Porzellanscbale mit destilliertern Wasser auf dern Bade auf 
55-8O0 Celsius erwarmt und bei dieser Temperatur etwa eine Stunde 
lang gehalten. Wlhrenddessen zieht man von Zeit zu Zeit die Metall- 
zwingen ein wenig mehr an, falls es n6tig sein sollte. Danacb nimmt 
man die Apparatur heraus, laEt sie erkalten und nimmt sie ausein- 
ander. DHS Fil e r  bat nunmehr die gewlinschte spiegelnd gllnzende 
Oberlllche erhalten. 

Es fragt sich 'etzt, ob und in welchem MaBe - abgesehen von 
der Gllttung der dberfllche - die Eigenschaf ten des Membranfilters 
insbesondere die Filtrationsdauer durch die beschriebene Behandlung 
sivh veriindert haben. Was die Elastizitlt, Srhmiegsamkeit, Wider- 
standsfahigkeit URW. anbetrifft, so bemerkt man keine wesentliche 
Verlnde, ung des Filters. Die Filtrationsdauer hingegen nimrnt etwas 
zu, die Porenweite der Membran hat  sich offenbar durch den Glgttungs- 
prozei3 verrinpert, wie aus folgenden Versuchen hervorgeht: J e  200 ccm 
destillierlen Wassers von ungeflhr 18O Celsius wurden vor dern 
Gllttungspi ozt B wiederholt durrh das Membranfilter hindurchfiltriert 
und unter denselben luf3eren Bedingungen nach der Behandlung 

(Eingeg. am 26./4. 1922.) 

l) Ztecbr. 1. analyt. Chem. 58. 241 ff. [1919]; 60, 289 ff. [4921]; 61, 

%) Sie werden von der Firma E. de Haen in Seelze bei Hannover her- 
146 If. [1922). 

gestellt. 
3) Die Untersuchungen wurden gemeinsam mit Herrn H. Mass durch- 

gefiibrt. Uber die Ergebnisse so11 in der nachsten Zeit berichlet werden. 
Vgl. aucb: "Bcitrage zur Kenntnis der Membranfilter und zu ibrer Verwend- 
barkeit in  der analytischen Chemie". Dissertation von B. Maaa, GBttingeu 
1922. 
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noch slattere Oberflache' der Membranfilter 1%3t sich enielen, 

wenn man die igder geschilderten Weisezwisehenzwei Spiegelglasplatten 
ndi und luftblasenfrei eingeklertlmten Filter etwa eine Stiinde Iaqg 
in einem Heizschdnkchen bei Gegenwart einer rnit Wasserdampf gk- 
sattigten Atmosphare - um dies zu erreichen, wird einfach ein Schiil- 
chen mit Wasser in den Heizschrank gestellt - auf 909 Celsius erhitz'f. 
Auch hierbei muB man gegebenfalls die Schraubzwingen von Zeit zu 
Zeit etwas mehr anziehen. Die nach dieser Methode geglltteten 
Membranfilter haben gewtihnlich eine so vorzilglich g lkzende  Obek- 
flachenbeschaffenheit, dai3 Wasser sie kaum benetzt, sondern sich auf 
ihnen wie auf einer Paraffin- oder Celluloidplatte in einzelnen Tropfen 
ansammelt. Allerdings steigt die Filtrationsdauer der so behandelten 
Membranen etwa auf das Doppelte an. Filter IV und V der VOF 
stehanden Tabelle sind nach dem zweiten Verfahren gegllttet. 

2. Das Adbewahren der  Mernbrantilter. 
Die .Membranfilter ftir apalytische Zwecke' mtissen, wenn sie 

ihre durch die Herstellungsweise erhaltenen Eigenschaften (Poren- 
weite, Elastizit5t und Schmiegsamkeit usw.) lange Zeit beibehalten- 
sollen, feucht anfbewahrt werden. Lallt man sie trocken liegen, so 
verlndert sich die Gelstruktur des Filtermaterials, h d  die Mernbranen 
verlieren einen Teil ihrer wertvollen Eigenschaften: sie schrumpfen 
weitgehend zusarnmen, biillen ihre Schmiegsamkeit ein und werden 
briichig, und die Porenweite erIeidet betrlchtliche Anderungen. Dem- 
gem%[$ wurden am Allgemeinen Chemischen Universitiitslaboratorium 
zti Gilttingen die Mernbranfilter zunlchst stets in bedeckten Glas- 
schalen unter destilliertem Wasser aufbewahrt. Eine sich tiber mehrere 
Semester erstreckende Ueobachtung jedoch lehrte, daB diese Auf- 
bewahrungsart noch nicht ideal gcnannt werden kann. Es scheint 
namlich, als ob die Mernbranfiltersubstanz ein guter Nlhrboden fIir 
bestimnite, bisher nicht n lher  untersuchte Pilzsorten ist. Erneuert man 
in  der Glasschale das destillierte Wasser iiber den Membranfiltern nicht 
hlufiger, so bilden sich in  schnell zunehmendem Malle mehr ocfer 
weniger grofie grauweifie, schleimige Flocken. Diese Pilzkolonien 
k8nnen allrplhlieh die Poren imrner mehr zusetzen und verstnpfen, 
so daf3 die Membranfilter ihre urspriinglich hohe Filtrationsgeschwindig- 
keit verlieren und jetzt auch bei vorzUglichem Unterdruck in  der 
Filtrierapparatur Wasser nur  tropfenweise hindurchfiltrieren lassen 
Die Universitbtskinderklinik in Miinchen hat einer Miyeilung der Pirma 
E. de HaEn zufolge ganz lhnliche Beobachtungen getnacht. 

Diese unliebsame Erscheinung des Zusetzens der Filterporen hat 
sich nun in einfacher Weise dadurch vermeiden lassen, dall auf den 
Boden der Glasschale, in welches die Membranfilter upter destilliertern 
Wasser aufbewahrt werden, ein Sttickchen blankes Kupferblech gelegt 
wurde. Dadurch wird die Rildung der Pilzflocken hintangehalfen. 
Membranfilter, die in dieser Weise monatelang ohne Wassererneuerung 
aufbewahrt wurden, zeigten nachher die gleiche Lohe Filtrations- 
geschwindigkeit wie zuvor. [A. 103.1 

') Ztschr. f. analyt. Cbem. 58, 249f. [1919]. 
') Filter I wiirde nach Umrechnung auf die Dimensionen des grofen 

Filtriernpparatea und unter Beriickaicbtigung der in der Ztsohr. f. analyL 
Chem. 58,260 (1919) gegebenen Definition etwa einem sogenannten 30-Sekundes 
filler entsprechen. Durch den GlftttnngepmzeB ist aug ihm ein 40-Sekundeir- 
filter geworden. Ferner: Filter IV z. B. war vor der Behandlung din 
60-Seknndenlilter und ist danach ein lOO-Sekunden!Uter. 

") I &  Filtrationsvereuche wurden gr6Stenleila von Herrn H. Maam 
durchgefiibrt. 
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