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Uber die Behandlung von Membranfiltern.

Von Dr. GERHART JANDER, Q(dttingen.
(Eingeg. am 26./4. 1922.)
1. Ein Verfahren fir das nachtréigliche Glidtten der Qberfliiche.

In einer Reihe von Abbandlungen®) ist herichtet worden, welche
groien Vorziige gegeniiber den Papierfiltern und Goochtiegeln die
Verwendung von Membranfiltern bei zahlreichen quantitativen
chemischen Untersuchungen bietet, und wie hiufig bei analytischen
Arbeiten vorteilhafte Anwendungsmdoglichkeiten hervortreten.

Einer der Hauptvorzfige der Membranfilter ist die grofle Eng-
porigkeit und damit zusammeuhingend die glatte, celluloiddhnlich
glinzende Oberflichenbeschaffenheit des Filtermaterials, wodurch es
ermdglicht wird, Niederschliige, die durch Membranfilter zuriick-
gehalten wurden, wieder quantitativ von ihnen zu entfernen, genau
ebenso wie aus einer Porzellan- oder Glasschale. Aus diesem Grunde
ktnnen auch die Membranfilter bei vorschriftsméBiger Behandlung
eigentlich beliebig oft benutzt werden.

Die Membrantilter, welche man im Handel?) erhiilt, besitzen nun
nicht immer die erwihnte Eigenschaft, sondern weisen, weun man
sie durch Abpressen zwischen FlieBpapier vou der oberfldchlich an-
haftenden Feuchtigkeit befreit, mitunter eine matte, stumpfe Ober-
flichenbeschaffenheit auf, nicht un#bnlich den sogenanntean matten
Celloidinpapiersorten tiir photographische Zwecke. Auch ein ur-
sprilnglich vorzligliches Membranfilter kann bei lingerem Gebrauch —
z. B. durch das Abschaben der Niederschiige mit einem Hornspatel,
durch starkes Abpinsein usw. — seine glinzende Oberflichenbeschaffen-
heit etwas einbiiBen. An matten Oberflichen bleiben aber nattirlich
eher Niederschlagsteilchen haften und lassen sich von ihnen schwieri-
ger entfernen als von spiegelnd gl#nzenden.

Auf Grund einer eingehenden Untersuchung?®), die hauptsichlich
das Material der Membranfilter zum Gegenstand hatte und eine ge-
nauere Kenntnis der Filtersubsianz ergab, ist es gelungen, ein ein-
faches und bequemes Verfahren zu finden, den Membranfiltern, die
aus irgendwelchen Griinden eine matte Oberfliche zeigen, in kurzer
Zeit die fiir die Verwendung bei quantitativen Arbeiten unerliflich
notwendige glatte und glinzende Oberfllichenbeschaffenheit zn get-en.
Das geschieht folgendermafien: Das Filter mit der zu gléditenden
Oberfliche wird zun#chst etwa eine halbe Stunde lang auf dem
siedenden Wasserbade in einer gréfieren Porzellanschale mit destil-
liertem Wasser von 75—80° Celsius behandelt. Das Filter wird da-
bei immer mit Wasser ganz bedeckt gehalten. Dann nimmt man es
heraus und legt es noch vdllig nal auf eine ungefibr 8—10 mm
starke, quadratische Spiegelglasplatte, deren Seitenlidnge etwas grofier
ist als der Durchmesser des Filters. Nunmehr wird eine zweite
Spiegelglasplatte derselben Dicke und GiUBe dartibergelegt, wobei
darauf zu achten ist, dafl das Filter sich luftblasenfrei zwischen den
beiden Glasplatten befindet. Die beiden Spiegelgléiser werden durch
vier iibe greitende Schraubzwingen {iberall gleichmiBig fest gegen-
einandergepreft, so dafl das Filter sich unter starkem Druck befindet.
Um ein Zerspringen der Gla-platten zu vermeiden, legt man an den
Stellen, an welchen die Metallzwingen (Messing), auf die Glasplatten
aufdriicken, Scheibchen von Leder oder diinnerem weichen Holz
zwischen Metall und Glas. Diese Apparatur wird nun in einer ge-
riumigen Porzellanschale mit destilliertem Wasser auf dem Bade auf
75—80° Ce!siug erwirmt und bei dieser Temperatur etwa eine Stunde
lang gebalten. Wihrenddessen zieht man von Zeit zu Zeit die Metall-
zwingen ein wenig mebr an, falls es ndtig sein sollte. Danach nimmt
man die Apparatur heraus, 148t sie erkalten und nimmt sie ausein-
ander, Das Fil er hat nunmehr die gewlinschte spiegelnd glinzende
Obertliche erbalten.

Es fragt sich jetzt, ob und in welchem Mafle — abgesehen von
der Glittung der Oberfliche — die Eigenschaften des Membranfilters
insbesondere die Filtrationsdauer durch die beschriebene Behandlung
sich verdndert haben. Was die Elastizitit, Schmiegsamkeit, Wider-
stundsfihigkeit usw. anbetrifft, so bemerkt man keine wesentliche
Vertinde ung des Filters. Die Filtrationsdauer hingegen nimmt etwas
zu, die Porenweite der Membran hat sich offenbar durch den Glittungs-
prozeB verringert, wie aus folgenden Versuchen hervorgeht: Je 200 ccm
destillierten Wassers von ungefihr 18° Celsius wurden vor dem
Glittungspr oze 8 wiederholt durch das Membranfilter hindurchfiltriert
und unter denselben #uBleren Bedingungen nach der Behandlung

}) Ztechr. 1. aualyt. Chem. 58, 2411f. [1918]; 60, 289, [1921]; 61,
146 f1. [1922).

%) Sie werden von der Firma E. de Ha&n in Seelze bei Haunover her-
gestelit.

3) Die Untersuchungen wurden gemeinsam mit Herrn H. Maas durch-
gefilhrt. Uber die Ergebnisse soll in der niichsten Zeit berichtet werden.
Vgl. auch: ,Beitrige zur Keuontnis der Membranfilter und zu ibrer Verwend-
barkeit in der analytischen Chemie“. Dissertation von H. Maas, Gdttingen
1922,
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abermals. Der mittels einer Wasserstrahlsaugpumpe erzeugte Unter
druck in der Apparatur konnte an einem eingeschalteten Manometer
sbgelesen werden. Er wuorde stets auf anniihernd 10,0 cm Queck-
silbersiule gehalten. Als Filtrationsdauer wurde der Zeitabschnitt
notiert, welcher zwischen dem Augenblick der ersten Berlthrung vonm
Membran und Wasser und dem Momente lsg, in welchem der letzte
Fliissigkeitstropfen von der Membranfilteroberfliche verschwunden
war. Wihrend der Filtrationsversuche war natlirlich immer darauf
geachtet worden, daBl die in der Trichterapparatur eingespannte
Membran stets Uberall vollig mit Wasser bedeckt war. Gearbeitet
wurde mit kleinen Membranfiltern fiir analytische Zwecke und der
kleinen Filtrierapparatur?).

Filtrationsdauer®) von 200 ccm destilliertem Wasser
Nummer : .
des vor dem Glittungsproze nach dem GlattungsprozeB
Filters in Minuten und Sekunden . in Minuten und Sekunden
Lo o2 | s Lo o2 | s
Ly } 218" I 2'24” | 9t 30” 396" | 330" | 328"
u_ 4! 01!! : 4! 17/! I 8’ 16” Il l
L 325" | 8 30" I 3’ 28" 4’ 20" ! 4’ 23" { 4’ 307
vy | 423" | 430" 825" | 8407 |
V. 6'33" | 712" | 10/ 37" ! i

Eine noch glattere Oberfliche der Membranfilter 148t sich erzielen,
wenn man die in der geschilderten Weise zwischen zwei Spiegelglasplatten
nafl und luftblasenfrei eingeklemmten Filter etwa eine Stunde lang
in einem Heizschriinkchen bei Gegenwart einer mit Wasserdampf ge-
sitligten Atmosphire — um dies zu erreichen, wird einfach ein Schil-
chen mit Wasser in den Heizschrank gestellt — auf 90° Celsius erhitzt.
Auch hierbei mufi man gegebenfalls die Schraubzwingen von Zeit zu
Zeit etwas mehr anziehen. Die nach dieser Methode geglitteten
Membranfilter haben gewthnlich éine so vorziiglich glinzende Obek-
flichenbeschaffenheit, daf Wasser sie kaum benetzt, sondern sich auf
ihnen wie auf einer Paraffin- oder Celluloidplatte in einzelnen Tropfen
ansammelt. Allerdings steigt die Filtrationsdauer der so behandelten
Membranen etwa auf das Doppelte an. Filter IV und V der vor-
stehenden Tabelle sind nach dem zweiten Verfahren geglittet.

2. Das Autbewahren der Membranfilter.

-Die ,Membranfilter fiir analytische Zwecke“ miissen, wenn sie
ihre durch die Herstellungsweise erhaltenen Eigenschaften (Poren-
weite, Elastizitit und Schmiegsamkeit usw.) lange Zeit beibehalten-
sollen, feucht anfbewahrt werden. Lifit man sie trocken liegen, so
veriindert sich die Gelstruktur des Filtermaterials, und die Membranen
verlieren einen Teil ihrer wertvollen Eigenschaften: sie schrumpfen
weitgehend zusammen, biilen ibre Schmiegsamkeit ein und werden
briichig, und die Porenweite erleidet betriichtliche Anderungen. Dem-
gemiifl wurden am Allgemeinen Chemischen Universitiitslaboratorium
zu Gottingen die Membranfilter zuniichst stets in bedeckten Glas-
schalen unter destilliertem Wasser aufbewahrt. Eine sich {iber mehrere
Semester erstreckende Beobachtung jedoch lehrte, dafl diese Auf-
bewahrungsart noch nicht ideal genannt werden kann. Es scheint
ndmlich, als ob die Membranfiltersubstanz ein guter Nihrboden Hir
bestimmte, bisher nicht niher untetsichte Pilzsorten ist. Erneuert mamn-
in der Glasschale das destillierte Wasser iiber den Membranfiltern nicht
hiufiger, so bilden sich in schnell zunehmendem Mafle mehr oder
weniger grofle grauweifie, schleimige Flocken. Diese Pilzkolonien
konnen allmihlich die Poren immer mehr zusetzen und verstopfem,
so dafl die Membranfilter ihre urspriinglich hohe Filtrationsgeschwindig-
keit verlieren und jetzt auch bei vorziiglichem Unterdruck in der
Filtrierapparatar Wasser nur tropfenweise hindurchfiltrieren lassen
Die Universitatskinderklinik in Miinchen hat einer Mitfeilung der Firma
E. de Ha&n zufolge ganz iihnliche Beokachtungen getnacht.

Diese unliebsame Erscheinung des Zusetzens der Filterporen hat
sich nun in einfacher Weise dadurch vermeiden lassen, dafl auf den
Boden der Glasschale, in welcher die. Membranfilter upter destilliertem
Wasser aufbewahrt werden, ein Stiickchen blankes Kupferblech gelegt
wurde. Dadurch wird die Bildung der Pilzflocken hintangehalten.
Membranfilter, die in dieser Weise monatelang ohne Wassererneuerung
aufbewahrt wurden, zeigten nachher die gleiche Lohe Filtrations-
geschwindigkeit wie zuvor. [A. 103.]

‘) Ztschr. f. analyt. Chem. 58, 2491. [1919]

%) Filter I wiirde nach Umrechnung auf die Dimensionen des grofen
Filtrierapparates und unter Beriicksicbtigung der in der Ztschr. f. analyl
Chem. 58, 260 (1919) gegebenen Definition etwa einem sogenannten 30-Sekundes
filter entsprechen. Durch den GlittungsprozeB ist augs ihm ein 40-Sekunden-
titer geworden. Ferner: Filter IV z. 'B. war vor der Behandlung din
60-Sekundenfilter und ist danach ein 100-Sekundentilter.

%) Die Filtrationsversuche wurden groStenteils von Herrn H. Maas
durchgefiihrt,
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